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ATMOSFERA PAMANTULUI, CONDITIILE DE OBSERVARE

Traim in partea de jos a unui mare ocean de aer in miscare si lumina fiecarui obiect observat trece prin
atmosfera Pamantului inainte de a intra in telescop si a fi observata. Straturile de aer din atmosfera
superioard se amestecad cu straturile din atmosfera inferioara, ce au temperaturi diferite, si produc o
miscare turbulentd a aerului (vant si termicd) ce determind fluctuatii de temperaturd si densitate
amosferice. Acest lucru duce la schimbari la scard a mica a indicelui de refractie atmosferica,
rezultatul fiind ca imaginea observatd nu este clard permanent. Turbulenta atmosferica este compusa
din mai multe componente.

Neclaritatea — cadrele par defocalizate, nu este posibil obtinerea unui focus clar, planetele si stelele se
umfla si se dezumfla in succesiune rapida.

Miscarea imaginii — imaginea planetei nu este stabild, ci 151 schimbd permanent pozitia In jurul unui
loc central in cdmpul vizual, iar detaliile pe discul planetelor sunt distorsionate.

In general aceste doud efecte sunt combinate si pe baza lor se poate determina o valoare medie a
turbulentei atmosferice (seeing-ului).

Starea turbulentei din atmosfera superioard nu poate fi influentatd de catre observator. Cu toate acestea,
lungimea traseului luminii prin atmosfera joaca un rol ce poate fi utilizat spre avantajul astronomului
amator: cu cat planetele sunt mai sus deasupra orizontului, cu atat lumina parcurge un traseu mai scurt
prin atmosferd, astfel ci turbulenta atmosferici vizibild este mai mica. Intre zenit si 30 de grade
deasupra orizontului, lumina parcurge o cale dublad prin atmosfera, iar intre 30 si 15 grade deasupra
orizontului distanta parcursd se dubleazd din nou. Astfel, pentru a reduce efectele turbulentelor
atmosferice, observarea planetelor si, de altfel, a tuturor obiectelor ceresti ar trebui sa se realizeze cand
acestea sunt 1n punctul cel mai inalt deasupra orizontului, iIn momentul trecerii meridianului locului.

Un cadru dintr-o secventa video ce reprezinta unul dintre cele mai bune cadre in conditii de turbulenta atmosferica scazuta.
Detaliile vizibile pe suprafata Lunii sunt bine definite, iar rezolutia este buna.



Un alt cadru din aceeasi secventd video cu aceeasi zond de pe suprafata Lunii, realizat intr-un moment de turbulenta
atmosfericd mare. Se observa cum detaliile sunt sterse si rezolutia imaginii este scazuta.

Datorita turbulentelor atmosferice este criticd alegerea cadrelor ce vor intra in imaginea finala. Intr-o
noapte obisnuitd un numar foarte mic de cadre (intre 1% si 10%) sunt suficient de bune pentru a fi
utilizate in obtinerea unei imagini finale. Intr-o noapte cu amosfera stabild procentul cadrelor bune se
poate ridica la peste 50%.

Efectele turbulentei atmosferice sunt dependente si de lungimile de undd in care se observa sau se
fotografiazi. In domeniul spectral albastru efectele sunt semnificativ mai mari decat in domeniul de
lungimi de unda rosie. Astfel, este utila utilizarea filtrelor galbene si rosii pentru a ,,calma” turbulenta
atmosfericd. Cresterea timpului de expunere necesar in lumina rosie (domeniu in care in general
sensibilitatea cipurilor ced incepe sa scadd) poate fi compensata de o crestere a castigului electronic de
imagine (Gain).

Se pot filtra si mai bine efectele turbulentei atmosferice folosindu-se un filtru IR pentru fotografie. Cu
un filtru IR toatd lumina vizibild este filtratd, eliminatd, iar imaginile individuale sunt luate in
domeniul de lumina infrarosie apropiata. In acest caz cel mai utile sunt telescoapele cu oglinzi pentru
ca straturile reflective de aluminiu reflectd si radiatia infrarosie. Telescoapele cu lentile sunt
optimizate pentru domeniul vizual, iar radiatia infrarosie este in general eliminatd prin designul
straturilor antireflex ale obiectivului si prin natura sorturilor de sticla folosite la acesta.

Telescoapele refractoare acromate, precum si multe refractoare semi/apcromate ieftine produc o
imagine neclard datoritd aberatiei cromatice reziduale. Aceste refractoare sunt optimizate pentru
domeniul spectral verde, pentru ci ochiul uman este cel mai sensibil in acest interval spectral. in cazul
acestor refractoare un filtru infrarosu nu poate fi utilizat. in mod obligatoriu cu aceste refractoare
trebuie utilizat un filtru UV / IR-cut in calea fascicolului de lumina ce ajunge la camera foto pentru a
filtra radiatia ultravioletd si infrarosie la care sunt sensibile majoritatea camerelor ccd si video si a
reduce neclaritatea.



O altd Tmbunatatire a calitatii imaginii la observatiile vizuale si fotografie poate fi realizatd prin
folosirea in locul filtrului UV/IR-cut a unui filtru in domeniul spectral verde. Acest filtru reduce
domeniul vizibil doar la lumina pentru care a fost optimizat refractorul. Filtrul Solar Continuum de la
Baader este un astfel de filtru verde, cu o latime de banda foarte Ingusta si o calitate optica foarte buna
ce produce o claritate si un contrast ridicat cu orice telescop refractor.

Locul si conditiile de observare

e Totul este legat de conditiile de observare si turbulenta amosferica (Seeing).
e Stati departe de surse de cadldurd, acoperisuri, ziduri de ciment, etc. Un mare procent din efectele
turbulentei atmosferice se datoreazd migcarii maselor de aer ce se afla la doar cativa metri altitudine
deasupra telescopului.
e Obiectele din sistemul solar sunt dinamice si mereu in schimbare. Nu va ganditi la ele ca la obiecte
statice.
e Planificati momenetele de ocultatie, tranzitele, conjunctiile si orice alte evenimente de interes.
e Folositi efemeridele sau programe precum WinJupos pentru planificarea sesiunii de
fotografie.
e Luati in considerare realizarea unor mici animatii cu evenimentul observat.
e Din fericire fotografierea obiectelor din Sistemul Solar nu necesita un cer foarte negru, intrucat sunt
suficient de luminoase si contrastante incat sd fie poata fi fotografiate de oriunde. Multe din
fotografiile bune ale planetelor realizate de amatori sunt luate din orase.

ECHIPAMENT
Telescopul

e Apertura si distanta focala sunt cele ce conteaza. Cu cat telescopul are un diametru mai mare cu atat
va aduna mai multd lumind, va avea o rezolutie a imaginii mai mare, timpi de expunere necesari vor fi
mai mici si vor putea fi realizate mai multe cadre pe secunda. Cu cat distanta focala a telescopului este
mai mare, cu atat amplificarea planetelor va fi mai mare si, in consecintd, dimensiunea ocupata de
discul acestora pe cip va fi mai mare i mai multe detalii vor fi vizibile. Distanta focald a telescopului
poate fi prelungita cu lentile barlow sau redusa cu reducitoare de focald pentru a obtine un raport focal
optim pentru obiectul fotografiat.

e Tipul de telescop? Unul cu apertura si distantd focald bune. Nu este important designul telescopului,
atata timp cat are o aperturd mare, o distanta focald mare, optica este de 3

buna calitate, efectele termice din interiorul tubului sunt anulate si este
aclimatizat.

Telescoapele catadioptrice sunt insa ideale pentru fotografia planetara si
cele mai folosite. Telescoapele Schmidt-Cassegrain si Maksutov-
Cassegrain (cele mai populare la nivelul astronomilor amatori) sunt cele
mai folosite datoritd catorva caracteristici speciale a acestora.

In primul rand telescoapele Schmidt-Cassegrain si variantele acestora se
produc in mod curent cu aperturi de la cele mai mici (90mm) péna la
aperturi medii/mari de 50cm, astfel ca au suficientd rezolutie si
luminozitate pentru fotografia planetara.

Telescoapele Schmidt-Cassegrain si Maksutov-Cassgrain au distante
focale native lungi, adecvate pentru fotografia planetara, iar nivelul de amplificare suplimentarad
necesar este usor de atins cu lentile barlow 2X — 3X.



Telescoapele catadioptrice au tub scurt, greutate scazutd si pot fi montate pe monturi ecuatoriale cu
urmarire portabile si accesibile.

Telescoapele catadioptrice, datorita tubului optic inchis de lentila corectoare, nu sufera de turbulente
interne 1n interiorul tubului optic, astfel cd imaginile sunt mai stabile decat in telescoapele de tip
reflector newtonian sau diferitele telescoape de tip cassegrain cu tub deschis. Avand in vedere ci cei
mai multi amatori instaleazd si dezinstaleaza telescopul in fiecare seard, este foarte important ca
telescopul sa fie aclimatizat cat mai repede si sd nu sufere de curenti termici in interiorul tubului
datorati schimbului de aer intre interior si masele de aer in permanentd miscare din exterior.

e Curentii termici ai telescopului sunt deseori confundati cu seeing-ul local. Permiteti telescopului sa
se aclimatizeze. Acest proces poate dura pentru un C14 una-doud ore sau mai mult, in functie de
diferenta dintre temperatura la care a fost depozitat si temperatura exterioara.

Telescop C8 —20cm Telescop C11 —28cm Telescop C14 — 35cm
Colimarea telescopului

e Colimati telescopul avand camera instalata! Astfel veti lua in calcul diferentele ce pot fi date de
oculare sau alte instrumente pe care le folositi impreuna cu camera.
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e Ajustati colimarea telescopului astfel incat o stea
defocalizata sa arate perfect concentrica.

e Anticipati deplasarea stelei inafara cdmpului vizual
dacd montura nu urmareste.




O cadru obtinut cu un telescop colimat perfect. Imaginea este clara si are rezolutie buna.

Acelasi crater lunar fotografiat cu acelasi telescop putin decolimat. Imaginea este putm neclard, iar
rezolutia a scazut.

Acelasi crater fotografiat cu telescopul puternic decohmat Imaginea este foarte neclara iar detaliile
sunt sterse.




Camera

Astazi exista o varietate de camere foto la toate nivelurile de calitate si de pret, usor accesibile si usor
de utilizat astfel incat inceperea astrofotografiei este mai usoara decat oricand. Dar care dintre
numeroasele modele de camere este cel mai potrivit pentru fotografia planetelor, Lunii si a Soarelui.

Ce trebuie luat in considerare in alegerea unei camere foto pentru fotografia Sistemului Solar?
De ce aparatele foto DSLR nu sunt bune pentru fotografia obiectelor din Sistemul Solar?

Cu un aparat foto DSLR se poate fotografia aproape totul, inclusiv obiecte din Sistemul Solar. Dar
existd doud motive foarte puternice pentru care aceste aparate nu sunt potrivite pentru a fotografia
planetele, Soarele si Luna. in primul rdnd planetele sunt mici pe senzorul mare al acestor aparate,
ocupd un numar mic de pixeli, astfel cd cea mai mare parte a cipului aparatului este neutilizata. Pe de
alta parte aparatele foto DSLR sunt mult mai lente decat camerele foto moderne pentru fotografie
planetara, atit in ceea ce priveste timpul de expunere (care este mult prea mare fatd de conditiile
viteza lor — numarul de cadre pe secunda ce pot fi capturate. Un numér de cadre pe secunda cat mai
mare este esential pentru fotografia planetard pentru a putea ,ingheta” efectele turbulentelor
atmosferice.

Obiectele din sistemul solar sunt destul de luminoase si contrastante. Prin urmare imaginile pot fi
capturate cu un timp foarte scurt de expunere. Planetele sunt fotografiate la mariri foarte mari, astfel
incat acestea apar pe cip in cadrele brute mai pale. In plus turbulentele atmosferice estompeazi
detaliile fine. Din fericire, existd intotdeauna momente scurte in care atmosfera este stabila si imaginea
este clard si foarte bine definitd. Dar mai existd o problema: zgomotul camerei. Deci, va trebui sa
luptam cu turbulenta atmosferica si zgomotul camerei. Solutia constd dintr-un numar mare de cadre ce
pot fi luate in intervalul maxim permis de rotatia planetelor (in general 1-2 minute). Prin urmare
posibilitatea de a realiza un numar mare de cadre pe secundd — cateva zeci sau sute de cadre pe
secunda - este foarte importantd. Cu cat sunt mai multe imagini, cu un timp cat mai scurt de expunere,
cu atat este mai bine.

e Camere de mare viteza — viteza si sensibilitatea sunt importante
e Camerele Skyris USB 3.0, primele camere astronomice USB 3.0
e Camere webcam de mare viteza

e Camere digitale in modul video

e Camere color One-Shot
e Rapide, convenabile, mai putin scumpe

e O alegere buna pentru secvente animate — ex.: miscarea de
rotatie a lui Jupiter impreunad cu satelitii sai

e Camere monocrome

e Sensibilitate mai buna, mai multe detalii si fidelitate a culorilor,
deci imagini finale mai bune

e Necesita o roata de filtre si fotografierea prin filtre RGB pentru
obtinerea imaginii color




Care sunt principalele diferente intre camerele NexImage, NexImage 5 si NexImage Burst de la
Celestron?

NexImage este cea mai ieftind camerd proiectatd pentru fotografie planetara,
folosind un cip cmos color sensibil pentru a produce imagini bune ale planetelor si
Lunii. Cu o rezolutie de aproape 1 Megapixel si o dimensiune mica a pixelilor este
o camerd puternica si usor de utilizat.

NexImage 5 are o rezolutie mai mare, un cip mai mare si pixeli mai mici,
astfel cd sunt mai multi pixeli pe o suprafatd mai mica, oferind o rezolutie
finald mai mare. Avand 5 Mega pixeli este ideala pentru fotografierea
Soarelui si Lunii, precum si pentru planete.

NexImage Burst este in prezent cea mai sensibild camera cu cip cmos
disponibild si cea mai puternica in clasa sa de pret. Desi are doar 1,2 megapixeli,
nu numarul de pixeli conteaza. Sensibilitatea extraordinara a pixelilor, viteza
mare (pana la 120 de cadre pe secundad) si calitatea electronicii furnizeaza cele
mai bune imagini ale planetelor.

Ce este special la camerele Skyris si Imaging Source?

Camerele Skyris sunt realizate ca urmare a colaborarii Celestron cu The
Imaging Source, unul dintre cel mai renumit producétor de camere pentru
fotografie planetard si camere industriale din Germania. Cipurile ccd si
cmos implementate in aceste camere sunt printre cele mai sensibile cipuri
disponibile in prezent. Avantajul cipurilor ccd Sony este la mai multe
nivele: sensibilitate foarte mare, viteza mare de citire posibild, zgomot
foarte scazut, uniformitatea mare a imaginii obtinute datorita tehnologiei CCD. Electronica foarte buna
a camerelor Skyris integrata 1n carcasa de aluminiu cu aripioare de racire permite o disipare eficientd a
caldurii degajate de electronica si o racire mai eficientd, astfel cd asigurd un zgomot neglijabil al
imaginilor si o fiabilitate mare in timp. Transferul imaginilor se face pe interfatd USB 3.0, deci foarte
rapid, iar cipurile ccd sunt utilizate la potentialul maxim pentru realizarea unui numar mare de cadre
pe secunda. Camerele Skyris sunt foarte compacte, usoare si puternice.

De ce este Skyris cea mai buna camera planetara
e Foloseste o tehnologie recunoscuti ca fiind
performanta — senzori Sony CCD

e A fost dezvoltata de doi lideri din domeniu —
Imaging Source si Celestron

e A fost testata cu succes de cei mai buni
fotografi — Christopher Go, Robert Reeves si
Thierry Legault si multi altii

e Viteza si sensibilitatea camerelor Skyris permit
realizarea a mai multor cadre intr-un timp mai
scurt, rezultind imagini mai bune.

Wes Higgins, Skyris 274M



USB, FireWire si Gigabit Ethernet
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e USB este cea mai convenabila optiune si nu necesita alimentare externa.

e Toate calculatoarele fabricate azi sunt echipate cu USB 3.0.

e Alimentarea se face prin busul USB, nefiind necesara o sursd externa de energie.

e FireWire este mai rapid decat USB 2.0, dar nu atat de rapid ca USB 3.0 si este un standard de care
Apple se indeparteaza.

e GigE Vision este conceput pentru instrumente cu aplicatii video si nu este practic pentru utilizatori.
Necesita alimentare externa.

In mod evident, pentru fotografia planetard in care viteza mare de transfer si numarul mare de cadre pe
secunda capturate sunt vitale, USB 3 este cea mai adecvatd conexiune existentd in prezent.

Lucky Imaging

Lucky imaging este o tehnicad de fotografierea ce presupune inregistrarea a mai multe sute sau mii de
imagini individuale cu un timp de expunere foarte scurt, cu o camera video, intr-un interval de timp
scurt. In momentele cu conditii atmosferice bune, camera inregistreaza cateva zeci de cadre bune la
rezolutia maxima a telescopului utilizat. Prin procesarea secventei video intr-un software adecvat se
realizeaza o analiza calitativda a imaginilor, se selecteaza cele mai bune imagini ce se combina intr-o
imagine compozitd. Prin aceastd combinare raportul semnal/zgomot creste, iar zgomotul imaginilor
individuale este redus la minim. Obiectele ce se preteaza la acest tip de fotografiere sunt Soarele, Luna,
planetele si stelele duble.

Aceasta tehnologie de fotografiere a fost dezvoltata in anii 80 ai secolului trecut de citre astronomii
profesionisti. Astazi este utilizatd de catre toti astronomii amatori datoritd ieftinirii camerelor video, al
calculatoarelor rapide, cu capacitate de stocare mare si dezvoltarea unor softuri de analiza si
combinarea a imaginilor adaptate pentru f otografia astronomica.

Cadru individual dintr-un film Imagine rezultata prin suprapunerea mai multor cadre

Astfel devine evident de ce timpul de expunere si numarul de cadre suprinse sunt foarte importante
pentru fotografia planetara.



Timpul de expunere

e Mai repede inseamna mai bine. Cu cat o camera poate fotografia obiectul intr-un timp mai scurt de
expunere si poate salva un numar mare de cadre, cu atat sunt sanse mai mari ca mai multe cadre sa
surprinda momentele de calm atmosferic, iar rezolutia imaginilor si claritatea acestora sa fie mai buna.

e Folositi cea mai rapida expunere posibila, cel mai scurt timp de expunere. Sensibilitatea camerei,
zgomotul electronicii camerei si apertura telescopului sunt factorii care limiteaza viteza de expunere.

e Seeing-ul nemultumitor se poate manifesta sub forma unei neclaritati asemanatoare celei produse de
miscare.

e Ca si in cadrul fotografiei facute in timpul zilei, o expunere scurtd poate elimina neclaritatea,
»inghetand” atmosfera, eliminand efectele turbulentei atmosferice.

Numarul de cadre pe secunda

e Camere video digitale devin din ce in ce mai rapide.

e Mai repede Inseamna mai bine. Faceti fotografii cu cel mai mare numar de cadre pe secunda posibil,
in functie de timpul de expunere necesar.

e Cresteti castigul camerei (gain) la 100% dacd nu obtineti timpi de expunere suficienti de scurti.
Cresterea castigului nu face decat sa creascd nivelul de amplificare a semnalului camerei, astfel ca se
reduce timpul de expunere necesar. Zgomotul electronic introdus se va curdta In momentul
suprapunerii cadrelor. Totusi este bine sa alegeti un echilibru intre timpul de expunere si castig pentru
a obtine o luminozitate bund a imaginii, fara sa supraexpuneti.

e Imaginile obtinute vor fi apoi suprapuse pentru a scadea zgomotul de imagine si pentru a maximiza
calitatea finala.

e Timpul maxim de integrare pentru fotografia planetara este limitat de rotatia planetelor, prin urmare
rata de cadre posibila este foarte importanta pentru a aduna un numar suficient de mare de cadre bune.

e Fotografia deep-sky poate folosi un numar indefinit de cadre, de vreme ce obiecte precum galaxiile
sunt efectiv statice.

Timpul total de integrare

e Mai mult inseamna mai bine — TOTUSI, acest timp este limitat de miscarea de rotatie a planetei.
e Timpul total de integrare depinde si de rezolutia telescopului. Astfel, se recomanda utilizarea unui
timp total de fotografiere dupa cum urmeaza:

e Jupiter: 60-120 secunde

e Saturn: 90-180 secunde

e Marte: 120-240 secunde
e Timpul poate fi extins prin derotatia cadrelor luate in mai multe secvente de film in momentul
prelucrarii, dar clipurile individuale trebuie sa se pastreze in aceasta gama de intervale.
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Prin cresterea timpului total de integrare, raportul semnal/zgomot se Imbunatateste, astfel ca pot fi puse in evidentd mai
multe detalii.

Dimensiunea unui pixel, dimensiunea senzorului, rezolutia reala

e Cu exceptia Lunii si a Soarelui, obiectele Sistemului Solar sunt
foarte mici si necesitd doar un senzor care sa acopere un camp
vizual ingust. Camere cu cipuri cu diagonala de 4-6mm si un
numar mic de pixeli (640X480 pixeli in cazul cipurilor format %
- 4mm sau 1024X767 — 1280X960 pixeli in cazul cipurilor
format 1/3 — 6mm) sunt cele mai folosite pentru fotografie
planetara de catre astronomi. Un cip cu diagonala de 4mm este
suficient pentru fotografie cu telescoape cu distanta focald pana
la 10000mm.

‘) e Rezolutia unei camere nu este reprezentatd de numarul total de
pixeli. Rezolutia reprezintd distanta angulara per pixel si mai este
denumita si “sampling”.

Astfel cu cét un cip foto are mai multi pixeli (mai mici) pe aceeasi suprafata, cu atat rezolutia imaginii
inregistrate este mai mare, pentru cd mai multi pixeli subantind aceeasi distantd angulara, fiecare pixel
va subantinde o distantd angulard mai mica, iar imaginea finalad prezentatd pe un ecran LCD va fi mai
mare.

Pentru a obtine cea mai buna rezolutie a imaginii cu un anumit telescop este necesara ajustarea
distantei focale a telescopului in functie de dimensiunea pixelilor camerei ccd folosite.

Modalitatea de calculare a rezolutiei per pixel este urmatoarea: S=206 * P / F, unde S — rezolutia
imaginii, P — marimea pixelilor, F — distanta focala a telescopului.

In general este bine ca imaginea si aiba un sampling dublu fatd de rezolutia teoretici a telescopului.
De exemplu: un telescop Schmidt-Cassegrain de 8” (203mm diametrul, F=2030mm) are o rezolutie
teoreticd de 0,65 arcsec. Un nivel bun al rezolutiei per pixel ar fi de 0,3 arcsec. Astfel, aplicand
formula de mai sus, telescopul folosit cu o camera cu pixeli de 5,6nm are o rezolutie/pixel de 0,56
arcsec. Pentru obtinerea unui nivel de sampling bun si a unei rezolutii optime este necesara folosirea
unei lentile barlow 2X.

= —

Sceesrron’
\"‘-*

Diferite lentile barlow 2X si 3X realizate de Celestron
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5.6um pixel 1/4” Format

1/3” Format
4.4um pixel
3.75um pixel 1/2” Format

Format APS-C, gésit in aparetele foto DSLR accesibile

e Folositi cel mai rapid timp de expunere posibil.
e Folositi cea mai mare mare rata de cadre pe secunda posibila.
e Un castig (gain) mare este OK, chiar daca zgomotul este prezent. La suprapunerea cadrelor sau la
prelucrarea ulterioara zgomotul va disparea.
e Limitati timpul total de integrare in functie de obiectul fotografiat.
e O colimare buna, un telescop aclimatizat si un focus bun sunt extrem de importante.
e Marcati timpul pe toate clipurile si imaginile suprapuse. Acest lucru este necesar pentru
derotatia de mai tarziu.
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Montura si accesoriile

e Montura ecuatoriald germand este de departe cea mai bund alegere pentru ca urmaresc miscarea
obiectelor pe cer pe o singura axa, astfel ca nu apare efectul de rotatie a cdmpului vizual in timp.
Monturile alt-azimutale sunt acceptabile, dar trebuie sd ofere o eroare de sub un arc-minut pentru o
perioada de 60 de secunde. Cu toate cd urmarirea nu este la fel de importanta ca in cazul fotografiei
deep-sky, fotografia planetara de inaltd rezolutie necesitd acuratete in urmadrire datoritd campului
vizual ingust.

e Roatd de filtre manuald sau motorizatd pentru camerele monocrome. Roata permite schimbarea
rapida a filtrelor.

e Filtre 1,25” RGB.

Filtre LRGB 1,25 Baader Roati de filtre automata Atik

e O oglinda rabatabild este un accesoriu util pentru a centra rapid planeta in
campul vizual folosind un ocular si a comuta apoi imaginea pe camera video.
Oglinda rabatabila contine la interior o oglinda pland ce poate fi actionata
din exterior cu un surub sau o maneta pentru a o ridica la un unghi de 45 de
grade 1n traseul razelor de lumina pentru a reflecta imaginea la ocular si
pentru a o rabata n jos pentru a lasa lumina sa ajunga la camera video.

e Focalizator motorizat. Obtinerea celui mai bun focus este foarte critica
pentru realizarea unor imagini bune. Focalizatoarele manuale fac dificila
obtinera precisd a focusului datoritd trepidatiilor induse telescopului prin
atingerea cu méana a acestora. Focalizatoarele motorizate permit realizarea
focusului fie prin intermediul unei telecomenzi, fie direct de la calculator
(cele dotate si cu interfatd PC si software).

e Amortizoare pentru picioarele trepiedului. Mai ales cu monturile de mici
dimensiuni, accesibile 1n general amatorilor, amortizarea trepidatiilor
trepiedului folosind amortizoare de sorbotan este absolut necesara, intrucat
structura mecanicd a majoritatii monturilor nu ofera rigiditatea si stabilitatea
necesara pentru a fi imuna la atingerea telescopului.
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Software
Software de captura

FireCapture
http://firecapture.wonderplanets.de/

Incluse cu camerele video

IC Capture, PlanCap, etc.

Lucam
http://www.astrofactum.de/Astrofactum/LucamRecorder/index.htm
Universale

AmCap (Microsoft — gratuit)

Software de prelucrare a filmelor RegiStax 6

e

Registax
http://www.astronomie.be/registax/
AutoStakkert
http://www.autostakkert.com/
Avistack
www.avistack.de/ o E . Sl
WinJupos B
http://www.grischa-hahn.homepage.t-online.de/astro/winjupos/index.htm

http://jupos.org/gh/download.htm

Procesarea filmelor prin suprapunerea cadrelor

Prin procesarea filmelor se realizeazd un proces de filtrare a
cadrelor, alegandu-se dupa diferiti algoritmi cele mai bune cadre
care satisfac anumite criterii stabilite, pentru ca acestea sa fie apoi
suprapuse in vederea Imbunatatirii raportului semnal/zgomot
obtinandu-se o imagine finald ce poate fi prelucratd in continuare
pentru evidentierea detaliilor. —

Frame 11 120 e 005

Datoritd cantititii mari de informatie prelucratd in acest proces, softurile necesitd rularea lor pe
calculatoare moderne, cu procesoare rapide.

Versiunile actuale ale celor 3 softuri principale sunt in principiu la fel de puternice, toate realizand
aliniere multipunct a cadrelor si suprapunerea lor utilizand cele mai bune parti din cadre.

Registax este stramosul tuturor programelor de suprapunere si prelucrare a filmelor si este cel mai
complet soft. Algoritmul de wavelet implement in Registax este cel mai puternic disponibil si face
minuni in cresterea claritatii si detaliilor vizibile in prelucrarea finald. Cu toate acestea nu trebuie
abuzat de filtrul de wavelet, intrucat nu poate compensa decat Tn mica masura pentru o calitate scazuta
a cadrelor utilizate (datoratd turbulentelor atmosferice).

AutoStakkert selecteazd nu doar cele mai clare imagini, dar si segmente ale acelor imagini
concomitent cu fluctuatiile conditiilor de observare, astfel cd mai ales in cazul cadrelor afectate mai
mult de turbulente poate produce o imagine suprapusa mai bund decat Registax. Din acest motiv unii
amatori prefera sa utilizeze AutoStakkert pentru partea de suprapunere, iar apoi sd incarce imaginea in
Registax pentru partea de wavelet.
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Jup L 14 12 2011 _122937r.avi
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Selectia punctelor de aliniere si suprapunere a cadrelor in AutoStakkert

v

Dupa obtinerea imaginii in urma procesului de suprapunere, redimensionati imaginea la 1,5X (150%)
folosind functia drizzle si algoritmul Mitchell in Registax sau doar drizzle in AutoStakkert pentru a
creste dimensiunea imaginii, iar apoi aplicati filtrul de wavelet-uri. Exportati imaginea ca TIFF sau
PNG pe 16 biti pentru prelucrarea acesteia ulterioara. Imaginea poate fi supusa in continuarea unor
filtre de crestere a claritatii, reducerea a zgomotului, crestere a contrastului, luminozitatii, alinierea
cadrelor dupa canalele de culoare si alinierea histogramei canalelor de culoare (in cazul imaginilor
obtinute cu camere cu cipuri color) etc.

RegiStax este cea mai bund optiune pentru cresterea claritatii in wavelets. Setati valoarea “Initial
Layer” la 2. Primul strat clarifica detaliile fine, urmatoarele straturi detalii din ce in ce mai mari.
Experimentati cu filtrul de wavelets pand obtineti o imagine satisfacatoare. Nu va lasati purtati de val
cu setarea wavelets! Nu poate compensa o slaba calitate a imaginilor.

Registax processing TIFs: C:\Celestron\SWAP_ASAE Material\data\jupiter\AS_f1000_Multi_Drizzle15_Jup_L_14_12_2011_122937r.. — =
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Filtrul wavelets In Registax
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Procesarea — Derotatia

e WinJupos inlatura efectul dat de rotatia planetelor ce apare in urma folosirii mai multor filme pe o
perioada mai lungd decat timpul in care apare vizibild rotatia planetei, permitdndu-ne sa crestem
numarul cadrelor folosite si timpul maxim de integrare. Totusi filmele individuale nu trebuie sa
depdseasca durata maxima pana la care nu se vede rotatia planetei.

e Toate cadrele trebuie sa fie marcate cu informatii referitoare la timp pentru utilizarea cu WinJupos.

i WinJUPOS 10.0.21 - Database for Object Positions on Jupiter - B n

Program Recording Analysis Lists Administration Tools Window 7
=5 TVIEESUTETTIETITS UT JUPIET Mdyes 2015~ T0-U0- IZ2.0-Brydlt T =T,

Imag. Adj. | Pos. | Misc.| Opt. CM1 101.8° |[CM2 241.9° |[cM3 24.0° |[CLat +2.0° NR ¥ Close

| B Openimage (F7) = % Help
Date 2013/10/06
[yyyy/nm/dd]
urt 12:44.0
[hh:mm.t]
Geogr. longit. +121 04
[+ddd®mm' ]
Geogr. latit. +35 51
[+dd°mm"]

@ Ephemerides (F8)

Observer
Bryan

Image info

Settings

S Reset

A Save (F2)

Folosind instrumentul de Efemeride din WinJupos se poate stabili orientarea corectd a planetei,
punctele cardinale si meridianul central.

Este bine ca in legenda imaginii finale obtinute dupa toate prelucrarile sa indicati si timpul total de
integrare, In cazul in care ati folosit WinJupos pentru integrarea cadrelor obtinute in mai multe filme.

Realizarea imaginii color

In cazul imaginilor obtinute folosind camere video monocrom si filtre LRGB mai este necesar un pas
inaintea derotatiei — combinarea canalelor de culoare - pentru obtinerea imaginii color. Imaginile
obtinute sunt monocrom, insa ele reprezintad informatia corespunzatoare filtrului folosit (L, R, G, B).
Folosind Photoshop sau alt soft cele 3 sau 4 canale de culoare pot fi combinate (Channels — Merge
Channels — RGB Color in Photoshop). Folositi imaginea corespunzitoare canalului verde drept
imagine de referinta fatd de care aliniati imaginile luate cu filtrul rosu si albastru.




Procesarea cadrelor este o arta, la fel ca si imaginile obtinute si fiecare astronom amator trebuie sd
descopere tehnicile de prelucrare ce 1i permit sd producd imagini ce corespund criteriilor estetice
personale sau unor criterii tehnice. Programele actuale permit scoaterea in evidenta a detaliilor ascunse
de zgomot si turbulentele atmosferice, insd este foarte important ca acestea sd fie folosite echilibrat,
pentru a nu se aluneca in supraprocesare. Foarte multe imagini realizate de amatori si publicate pe
internet sunt supraprocesate. Supraprocesarea se poate manifesta In multe moduri: zone sau imagini
complet arse, artefacte (pseudo-detalii) aparute in urma procesului de prelucrare si in special a filtrelor
de claritate si wavelet, contrast foarte puternic si nerealist pentru reprezentarea reald a planetei etc.

O imagine de exceptie a unei zone cu cratere de pe suprafata Lunii
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Detalii lunare - craterele Ptolemeu (partial), Alphonsus, Alpetragius, Arzachel, Thebit

Telescop Celestron C8 SCT, barlow 2X VIP Baader, camera DBK21AU618
Copyright: Horatius Flueras, 29.04.2012

3

Craterele Aristotel si Eudoxus. Foto: Maximilian Teodorescu
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©Robert Reeves
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10:29U7T 1 230 112175 NI 273 (5 min)

Jupiter: GRS
April 26, 2013 S:7-8/10 T: 4/5
© Christopher Go (Cebu, Philippines)

e
12:18UT 91 12326 N2 119 (25 min)

Saturn
May 25, 2013 S:7-8/10 T: 4/5
© Christopher Go (Cebu, Philippines)
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Gabriel Corban,04

Un grup de pete solare. Foto
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emilf
Marz opposition, 09.04 2014, 0026, Craiova
12" Fi32, ADC

April 13,2014

C11@F/25, ASI120MM, Baader R Blue filters. $:4/10, T:7/10 Dumitrana (Ilfov), Romania Maximilian Teodorescu




/

SATURN

16.06.2012, ora 23:08 - 23:20

Telescop Celestron C8 SCT, barlow 2X VIP Baader,
camera DBK21AUG618, filtru IR/Cut Baader,
Diametrul aparent al planetei Saturn: 18 arcsec.
Copyright: Horatius Flueras

Uranus, telescop C14, f/16

Imaginile obtinute pot fi prezentate in mai multe moduri. Desi modalitatea clasicd de prezentare a lor
pe hartie nu mai are impactul pe care il avea mai demult, imaginile foarte bune pot fi tiparite pe hartie
de buna calitate si inrdmate.

In epoca actuald a internetului existd mai multe site-uri unde amatorii isi prezintd imaginile realizate.

Site-uri si liste de discutii specializate:

ALPO — Asociation of Lunar and Planetary Observers (Asociatia observatorilor Lunii si planetelor)
http://alpo-astronomy.org/

ALPO Jupiter http://tech.groups.yahoo.com/group/ALPO _Jupiter/

ALPO Mars http://tech.groups.yahoo.com/group/marsobservers/

ALPO Mercury http://tech.groups.yahoo.com/group/ALPO_Mercury Discussion/

ALPO Saturn http://tech.groups.yahoo.com/group/Saturn-ALPO/

ALPO Venus http://tech.groups.yahoo.com/group/Venus-ALPO/

ALPO Japan http://alpo-j.asahikawa-med.ac.jp/indexE.htm

International Outer Planets Watch (IOPW) http://www.ehu.es/iopw/

Situri generaliste:
Astrobin — http://www.astrobin.com
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USB ASTRONOMY CA

THE IMAGING SOURCE .

MERAS

Noile camere astronomice de la Celestron si Imaging Source: Skyris USB 3.0

Skyris 618C si 618M

Skyris 445C si 445M

Skyris 274C si 274M

Sony EXview HAD CCD™
ICX618AQA (Color)
ICX618ALA (Monocrom)

Sony EXview HAD CCD™
ICX445AQA (Color)
ICX445ALA (Monocrom)

Sony Super HAD CCD™
ICX274AQ (Color)
ICX274AL (Monocrom)

640 x 480 (0.3 MP)

1280 x 960 (1.2 MP)

1600 x 1200 (1.9 MP)

Dimensiune pixel 5.60pm x
5.60pm
Format Senzor 1/4”

Dimensiune pixel 3.75um x
3.75pm
Format Senzor 1/3”

Dimensiune pixel 4.40pm x
4.40pm
Format Senzor 1/1.8”

120 cadre pe secunda

30 cadre pe secunda

20 cadre pe secunda
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